1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Inginerie

1.3 Departamentul

Inginerie Electrica, Electronica si Calculatoare

1.4 Domeniul de studii

INGINERIE ELECTRICA

1.5 Ciclul de studii

Licenta - dual

1.6 Programul de studii / Calificarea INFORMATICA APLICATA TN INGINERIE ELECTRICA

1.7 Forma de invatamant

IF —nvatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

30.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Organe de masini si mecanisme

2.2 Titularul de curs

Conf. dr.ing. Alexandrescu Marius,
loan.ALEXANDRESCU@imtech.utcluj.ro

laborator / proiect

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

Ing. Vida Catalin

2.4 Anul de studiu 2 | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare E
. . . .. .|Categoria formativa DS
2.7 Regimul disciplinei - -
Optionalitate DI

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore din S 3.2 2 3.3 0 33 0 3.3 0
o v A 3 OE . Laborat )

pe saptamana care: Curs 0 Seminar 0 or 1 Proiect 0
3.4 Numar de ore 47 din (I;TE 3.5 28 3.6 0 La§.06rat 0 3.6 0
pe semestru care: Curs 0 Seminar 0 or 14 Proiect 0
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru: 1S OE
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 8 4
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de 2 2
specialitate si pe teren

(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 6 12
(d) Tutoriat 4 12
(e) Examinari 2 4
(f) Alte activitati: 2
Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 58 22 36
3.8 Total ore pe semestru (3.4+3.7) 100 50 50
3.9 Numarul de credite 4 2 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Desen tehnic si infografica, Studiul materialelor, Tehnologia materialelor,
Rezistenta materialelor

4.2 de competente

e Elemente de reprezentare grafica (reprezentari grafice 2D,
pozitionare vederi, sectiuni si trasee de sectionare)

e Elemente de precizie dimensionald, de forma si de pozitie,
rugozitati)

e Competente preliminare de proiectare cu ajutorul calculatorului




e Cunoasterea materialelor si a tratamentelor termice si

termochimice
e Calcule de rezistenta - dimensionare si verificare pentru solicitarile

simple si complexe, Momente de inertie. Module de rezistenta
pentru diferite sectiuni

5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1. de desfasurare a cursului|Sala de curs dotata cu tabla, laptop, videoproiector;

Laborator L22
. e Asigurarea functionarii corecte si in siguranta a standului de proba.
5.2. de desfasurare a . a . .

. . . e Asigurarea de AMC —uri in stare buna de functionare

seminarului / laboratorului / - . . L

. . e Conspectul lucrdrii de laborator si cunoasterea suportului teoretic si
proiectului . . .

practic pentru desfasurarea lucrarii de laborator.

6.a. Competentele specifice acumulate

AC19. Prezinta rezultatele analizelor.
AC22. Simuleaza modele mecatronice.
AC30. Intretine echipamente

Competente
profesionale

ACO04. Utilizeaza cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente tehnologice

Competente
transversale

6.b. Rezultatele asteptate ale invatarii

7

Studentul/absolventul explica rezultate teoretice, rezultate experimentale si documentatie
tehnica asociate produselor, fenomenelor si proceselor industriale.

Cunostinte

Studentul/absolventul elaboreaza documentatie tehnica, interpreteaza conditii tehnice si verifica
concordanta dintre caracteristicile prescrise si rolul functional al reperelor/ produselor

industriale.
Studentul/absolventul interpreteaza fenomene si procese industriale si opereaza cu acestea.

Aptitudini

Studentul/absolventul selecteaza si utilizeaza surse bibliografice specifice domeniului.
Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici specifice
produselor, fenomenelor si proceselor industriale.

Responsabilitate
si autonomie

¥

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
eCunoasterea elementelor componente ale mecanismelor si
masinilor (organele de masini generale) din punct de vedere a
constructiei, functionarii, calculului si proiectarii; Fundamentarea si
aplicarea principiilor de calcul, proiectare constructiva si studiul

7.1 Obiectivul general al disciplinei




experimental al mecanismelor si organelor de masini componente
ale unui subansamblu sau al unui ansamblu mecanic.

7.2 Obiectivele specifice

eintelegerea unor notiuni terminologice, a conceptului de
comunicare tehnica, insusirea termenilor tehnici;

eElemente generale si specifice privind activitatea de proiectare a
elementelor, subansamblelor si ansamblelor mecanice in legatura
cu principiile tehnologice de executie si materialele utilizate.
eCunoasterea constructiei si functionarii mecanismelor si organelor
de masini;

eCunoasterea si alegerea materialelor adecvate pentru organele de
masini functie de solicitari, incarcari si tehnologia de executie.
eRealizarea calculelor cinematice, dinamice si de rezistenta pentru
organe de masini simple si complexe.

oStudiul experimental al geometriei, cinematicii, dinamicii si a
fenomenelor care apar in functionarea mecanismelor si organelor

de masini.

8. Continuturi

8.1 Curs

Nr. ore

Metode de
predare

Observatii

Sectiunea 1

Studiul structural si geometrico-cinematic al
mecanismelor

1.1 Notiuni de baza utilizate la disciplina Mecanisme si
Organe de masini. Clasificarea masinilor. Clasificarea
mecanismelor. Grade de libertate si conditii de legatura.
Elemente si cuple cinematice. Clasificarea cuplelor
cinematice. Cuple multiple.

1.2 Lanturi cinematice. Gradul de libertate al lantului
cinematic. Gradul de mobilitate al mecanismelor. Familii
de mecanisme. Mecanisme complexe. Desmodromia
mecanismelor.

1.3 Mecanisme Tnlocuitoare. Grupe cinematice.
Succesiunea operatiilor de stabilire a structurii
mecanismelor. Mecanisme etajate. Conditia existentei
manivelei la mecanismele patrulatere cu bare articulate.

Sectiunea 2

Organe de asamblare. Generalitati. Asamblari
demontabile.

2.1 Mecanisme surub — piulita. Caracterizare, rol
functional, domenii de aplicare. Elementele asamblarii
prin suruburi. Materiale si tehnologie. Sistemul de forte
din asamblarea filetata. Strangerea asamblarilor filetate.
Solicitarile suplimentare din suruburi. Calculul
asamblarilor filetate. Asamblari surub-piulita cu elemente
intermediare. Elemente de asigurare a asamblarilor
filetate.

2.2 Asamblari prin forma si prin forte de frecare.
Asamblari cu pene. Asamblari prin caneluri. Asamblari
prin bolturi si stifturi. Asamblari demontabile prin forte de

Expunere,
prezentarea
logica si
deductiva,
problematizarea,
demonstratia
prezentarii
multimedia,
studii de caz,
discutii

Calculatoare,
Video-
proiector,
Software




frecare folosind strangerea pieselor. Asamblarea pe con.
Asamblari cu inele tronconice.

Sectiunea 3

3.1 Asamblari elastice. Arcuri. Consideratii generale.
Materiale. Caracteristica arcurilor. Arcuri lamelare.
Arcuri elicoidale torsionale. Arcuri elicoidale
flexionale. Arcuri bara de torsiune. Arcuri disc.
Arcuri din materiale nemetalice.

3.2 Mecanisme ale miscarii de rotatie. Osii. Arbori.
Fusuri si pivoti. Definitii. Clasificari. Materiale.
Elemente introductive privind calculul arborilor.
Calculul de predimensionare.

3.3 Elemente de tribologie. Definire. Cuple de
frecare. Marimi specifice contactului suprafetelor
solide. Miscarea relativa in cuplele de frecare.
Frecarea si efectele ei. Lubrifianti si Aditivi.

Sectiunca 4

4.1 Mecanisme pentru rezemare. Lagare si ghidaje cu
alunecare. Definire, clasificare, materiale, tehnologie.
Lagare cu alunecare. Conditii de lucru. Elemente si
forme constructive. Lagare radiale cu alunecare.
Functionarea in regim de frecare uscat. Functionarea
in regim de frecare hidrodinamic. Parametrii
adimensionali ai peliculei hidrodinamice.

Metoda practica de calcul a lagarelor radiale cu
alunecare. Lagare axiale cu alunecare. Lagare
aerodinamice.

4.2 Elemente constructive ale lagarelor. Dispozitive
de ungere. Sisteme de ungere cu unsoare consistenta.
Sisteme de ungere cu ulei. Sisteme de ungere
automate.

4.3 Lagare cu rostogolire. Caracterizare. Clasificare si
simbolizare. Materiale si tehnologie. Fiabilitatea
rulmentilor. Precizia de executie. Ajustaje. Elemente
de cinematica la rulmentii radiali cu bile. Alegerea
rulmentilor. Montajul rulmentilor. Alegerea variantei
de rezemare. Ungerea rulmentilor.

Sectiunea 5

5.1 Etansarea in constructiile de masini. Definitii.
Clasificari. Materiale. Tipuri de etansari. Etansari
mobile. Etangari fixe. Recomandari privind utilizarea
diferitelor tipuri de etansari.

5.2 Mecanisme de transmitere a miscarii de rotatie
intre arbori. Cuplaje. Consideratii generale. Definifii.
Clasificare. Cuplaje permanente fixe (cu flanse sau cu
discuri). Cuplaje permanente mobile cu elemente
rigide (cu stifturi transversale, cu gheare, Oldham,
cardanic).

Cuplaje permanente mobile cu elemente intermediare
elastice nemetalice (cu bolfuri elastice, manson
intermediar elastic).. Cuplaje intermitente. Cuplaje
intermitente mecanice.




6. Sectiunea 6

Transmisii mecanice. Generalitati.

6.1 Mecanisme de transmitere prin roti dintate. Notiuni
fundamentale. Clasificari. Materiale.

6.2 Mecanisme de transmitere prin roti de frictiune.
Definitii. Clasificari. Materiale. Roti de frictiune. Transmisii
prin frictiune cu raport constant de transmitere.
Transmisii prin frictiune cu roti cilindrice cu suprafete
netede. Transmisii prin frictiune cu roti conice.

6.3 Mecanisme de transmitere prin curele. Consideratii
generale. Calculul raportului de transmitere. Clasificari.
Materiale.

6.4 Mecanisme de transmitere prin lant. Consideratii
generale. Clasificari. Materiale. Tipuri constructive.
Calculul elementelor geometrice si cinematice. Roti de
lant.

6.5 Organe pentru conducerea si inchiderea circulatiei
fluidelor

Bibliografie

1. Alexandrescu, I.M., Aspecte tribologice privind lagarele cu alunecare. Editura Risoprint, Cluj-
Napoca, 2008;
2. Alexandrescu, I.M., Elemente de inginerie mecanica. Editura U.T.PRESS, Cluj-Napoca, 2016;
3. Belcin, 0., s.a., Mecanisme si organe de masini. Vol. 2: Organe de masini: asamblari arbori-butuci,
asamblari filetate, osii si arbori drepti, arcuri, elemente de tribologie, lagare cu alunecare. Editura
UTPRESS, Cluj-Napoca, 2001;
4. Birleanu, C., Pustan, M., Belcin, O., Crisan, H. Organe de masini: culegere de probleme rezolvate si
propuse. Editura UTPress, Cluj-Napoca, 2020;
5. Chisiu, Al., s.a., Organe de masini. Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1980;
6. Cotetiu, R., Organe de masini, vol. |. Editura I1SO. Baia Mare, 1999;
7. Cotetiu, R.l., Alexandrescu, .M., Organe de masini, Vol. ll, Editie revizuita si completata, Editura
UTPRESS, Cluj-

Napoca, 2020;
8. Dascalescu, A., Alexandrescu, .M., AutoCAD Comenzi 2D. Elemente de proiectare. Editura
Risoprint, Cluj-

Napoca, 2020;
9. Haragas, S., Organe de masini. Editura Napoca Star, Cluj-Napoca, 2014;
10. Haragas, S., Pop, D., Organe de masini. Volumul 2, Suport de curs. Cluj-Napoca, Editura UTPRESS,
2018;
11. Pop, D., Haragas, S., Organe de masini. Volumul 1, Cluj-Napoca, Editura Risoprint, 2014;
12. Pop, D., Haragas, S., Organe de masini : suport de curs. Vol. 1. Editura UTPRESS, Cluj-Napoca,
2018;
13. Pustan, M., s.a. Organe de masini. Asamblari demontabile. Osii si arbori drepti. Arcuri metalice.
Editura UTPress Cluj-Napoca, 2013;
14. Sucal3, F., s.a., Organe de masini, Mecanisme si Tribologie. Studii de caz. Cluj-Napoca, Editura
TODESCO, 2008;
15. Schmid, S., s.a. Fundamentals of Machine Elements. CRC Press. Taylor&Francis Group, 2014.

Nr. | Nr. Metode de
8.2 Seminar / Laborator / proiect ore | ore Observatii
us | oe predare
1. SSM in Labratorul de organe de masini. Prezentare 5 .
laborator v v E % SRS
2. Studiul cuplelor cinematice. Studiul structural al 5 §3S £ £ 2 g
mecanismelor. 3 “é g 2 R
3. Studiul mecanismelor surub — piulitd. Rigiditatea g2 g 2‘% 2 2 <
unei asamblari cu suruburi cu prestrangere. 2 S 2
Determinarea randamentului filetelor de miscare




4. Studiul asamblarilor prin pene longitudinale 2
5. Determinarea experimentald a caracteristicii 5
arcurilor elicoidale

6. Studiul constructiei si functionarii lagarelor cu 5
alunecare

7. Studiul constructiei si functionarii lagarelor cu 5
rostogolire

Bibliografie

1. Alexandrescu, I.M., Aspecte tribologice privind lagarele cu alunecare. Editura Risoprint, Cluj-Napoca,
2008;
2. Alexandrescu, I.M., Elemente de inginerie mecanica. Editura U.T.PRESS, Cluj-Napoca, 2016;
3. Alexandrescu, .M., Cotetiu, R.l., Organe de masini. Indrumétor de lucréri de laborator. Editura
UTPRESS, Cluj-Napoca, 2019;
4. Birleanu, C.,, s.a., Organe de masini si mecanisme : lucrari de laborator. Editura U.T.PRESS, Cluj-
Napoca, 2021;
5. Cotetiu, R.l., Alexandrescu, I.M., Organe de masini, Vol. Il, Editie revizuita si completata, Editura
UTPRESS, Cluj-

Napoca, 2020;
6. Draghici, 1., s.a., Organe de masini-Probleme. Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1980;
6. Haragas, S., Pop, D., Buiga, O., Transmisii cu suruburi. Calcul si proiectare. Cluj-Napoca, Editura
TODESCO, 2013;
*** Colectia de standarde

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

. Comunitatea angajatorilor recomanda dezvoltarea abilitatilor pe baza de cunostinte,
rationamente logice si abordare optimd privind fintelegerea functionarii subansamblurilor
electromecanice;

. Angajatorii solicita formarea absolventilor la capabilitatea de a oferi solutii tehnice performante,
in conditiile de exploatare reale ale dispozitivelor electromecanice;

. Dezvoltarea comunicarii profesionale prin desen, schitd, limbaj de specialitate;

. Dezvoltarea responsabilitatii individuale si a spiritului de lucru in echipa, cu recunoasterea pozitiei

ierarhice in cadrul echipei.

10. Evaluare
. - N 10.3 Pondere
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | . s
din nota finala

10.4 Curs Activitate la curs Dezbatere 10%
Examinare finald Testare si notare 60%

10.5 Seminar / Laborator . » Verificare activitate 30%

. Verificare activitate

/Proiect

10.6 Standard minim de performanta

o Elementele unui mecanism cu bare simplu, recunoasterea tipului si clasei cuplelor cinematice,

calcularea gradului de mobilitate al mecanismului, impartirea in grupe cinematice, stabilirea

desmodromiei;

o Notiuni fundamentale privind analiza cinematica a mecanismelor prin metode grafo-analitice;

o Cunostinte de baza privind cinematica mecanismelor cu roti dintate;

Minim nota 5(cinci) la activitatea de laborator si de asemenea minim nota 5(cinci) la colocviu.
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